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บทคัดย่อ 
การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลของสัตว์เลี้ยงในชุมชน เพื่อใช้ทดแทนเช้ือเพลิง LPG ในระดับครัวเรือน โดยใช้ถุงหมักแบบ

พลาสติกพีวีซีขนาด 8 ลูกบาศก์เมตร จัดท าบ่อหมักจ านวน 26 บ่อหมัก คือมูลของ สุกร โค กระบือ โดยท าการติดตั้งบ่อก๊าซชีวภาพใน
เขต จังหวัดมหาสารคาม เพื่อให้ชุมชนสามารถใช้ประโยชน์ได้จริงจากงานวิจัยดังกล่าว ขั้นตอนการวิจัยเริ่มต้นจากการเติมมูลใน
ปริมาณที่เท่ากันท้ัง 26 บ่อหมัก เติมน้ าแบบกะและไม่มีการเติมสารเร่งปฏิกิริยาใดๆทั้งสิ้น หลังจากที่เติมมูลแล้วจะเข้าสู่กระบวนการ
ย่อยสลายจนเกิดเป็นก๊าซชีวภาพ จากนั้นท าการวิเคราะห์เพื่อหาองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพที่ได้จากมูลของ สุกร โค และกระบือ ที่
หมักในสภาวะไร้อากาศ โดยใช้เครื่องวิเคราะห์ก๊าซชีวภาพ และวัดปริมาตรก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นเป็นเวลา 1 วัน ท าการวัดปริมาตรก๊าซ
ชีวภาพรายชั่วโมงโดยวิธีการแทนท่ีน้ า ผลการวิเคราะห์พบว่าองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพที่ได้จากมูลสุกร ประกอบด้วย มีเทน (CH4) 
54.7% , คาร์บอนไดออกไซน์ (CO2) 34.72%, ออกซิเจน (O2) 0.17%, ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 190.75 ppm และพบก๊าซอื่นๆ
10.4% องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพที่ได้จากมูลโค ประกอบด้วย CH4 54.3%, CO2 41.4%, O2 0.02%, H2S 24.5 ppm และพบ
ก๊าซอื่นๆ 4.15% องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพท่ีได้จากมูลกระบือ ประกอบด้วย CH4 53.8%, CO2 33.85%, O2 0.22%, H2S 162 
ppm และพบก๊าซอื่นๆ 12.05 % 

ค าส าคัญ: ก๊าซชีวภาพ  เชื้อเพลิงชีวภาพ  พลังงานทดแทน 

Abstract 
 The aim of this research was the biogas production from livestock manure for replacing LPG in 
household usage. The use plastic PVC fermentation size 8 m3 26 wells is from pigs, cows, and buffaloes manure. 
Make in Mahasarakham Province. In order that actually available from such research. The process from fill the 
manure in quantity equal. Without any a catalyst by the biology process, And the measurement from biogas 
every hour by the replace water method. The experimental results showed that the composition of biogas from 
pig manure containing methane (CH4) 54.7 % carbon dioxide (CO2) 34.72 % oxygen (O2) 0.17 % hydrogen sulfide 
(H2S) 190.75 ppm and other gas 10.4 %. The composition of biogas from cow manure containing CH4 54.3 %, 
CO2 41.4 %, O2 0.02 %, H2S 24.5 ppm and other gas 4.15 %. The composition of biogas from buffaloes manure 
containing CH4 53.8 %, CO2 33.85 %, O2 0.22 %, H2S 162 ppm and other gas 12.05 %. 

Keywords:  biogas,  biofuel,  renewable energy 

ความเป็นมาของปัญหา 
จังหวัดมหาสารคามเป็นจังหวัดที่มีประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและเลี้ยงสัตว์ในครัวเรือน โดยสิ่งปฏิกูล

ทั้งหลายที่เกิดขึ้นจากระบบเกษตรกรรมและของเสียจากมูลและปัสสาวะที่ขับถ่ายออกจากตัวสัตว์เลี้ยงซึ่งยังไม่มีระบบจัดการกับของ
เสียที่เกิดขึ้น  ส่งผลให้เกิดมลภาวะทางสิ่งแวดล้อมภายในชุมชน เช่น ปัญหามลภาวะของกลิ่น น้ าเสีย แมลงวัน และพาหะน าโรคต่างๆ 
เป็นต้น ดังนั้น จึงควรมีระบบการก าจัดของเสียภายในชุมชนและควรใช้วิธีการที่เหมาะสมเพื่อจะช่วยลดปัญหามลภาวะที่กล่าวมา
ข้างต้น ซึ่งการก าจัดมูลและปัสสาวะจากสัตว์ด้วยระบบก๊าซชีวภาพ ถือเป็นวิธีที่เหมาะสมและใช้กันอย่างแพร่หลาย นอกจากน้ีภายหลัง
การบ าบัด ยังได้ก๊าซมีเทน (methane, CH4) เป็นผลพลอยได้ โดยสามารถน าไปใช้เป็นพลังงานส าหรับการหุงต้ม และให้ความร้อน[1] 
จากรายงานการวิจัยของรองศาสตราจารย์ ดร.สุชน  ตั้งทวีวิพัฒน์ อาจารย์คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ได้คิดค้นการท า
ถุงหมักก๊าซชีวภาพด้วยพีวีซีที่มีราคาไม่แพง โดยประยุกต์ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น มาเป็นอุปกรณ์ส าหรับกักเก็บมูลขนาด 7 
ลูกบาศก์เมตร เพื่อการหมักให้ได้ก๊าซมีเทนจ านวนวันละประมาณ 2-3 ลูกบาศก์เมตร เพียงพอต่อการใช้หุงต้ม แทนก๊าซ LPG ได้ไม่
น้อยกว่าเดือนละ 1 ถัง ประมาณ 400-500 บาท หรือเท่ากับปีละ 4,800-6,000 บาทต่อครัวเรือน รวมทั้งยังได้กากที่ผ่านการย่อย
สลายแล้วมาใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์อีกด้วย 

1 อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมระบบอาคาร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
2 อาจารย์ประจ าสาขาวิชาฟิสกิส์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญของปัญหาดังกล่าวจึงมีวัตถุประสงค์ในการน าองค์ความรู้เหล่านี้มาใช้ในระบบการจัดการ

ของเสียที่เกิดขึ้นจากมูลและปัสสาวะที่ขับถ่ายออกจากตัวสัตว์เลี้ยง  ภายในชุมชนของพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งจะเป็นแหล่งให้
ข้อมูล ให้การอบรม ให้ค าแนะน าปรึกษา รวมทั้งถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน เพื่อให้ชุมชน/ครัวเรือนเกษตรกรที่อยู่ในชนบท 
สามารถพ่ึงพาตนเองและมีความยั่งยืนตลอดไป โดยได้ท าข้อตกลงความร่วมมือกับองค์การบริหารส่วนต าบลอ าเภอกุดรังซึ่งเป็นพื้นที่
ด าเนินโครงการ โดยคัดเลือกชุมชนที่มีศักยภาพ เพื่อให้เกิดเป็นแบบอย่างการใช้พลังงานทดแทนอย่างมีประสิทธิภาพและส่งเสริมการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ และจะขยายไปยังพ้ืนท่ีต่างๆ ตามความต้องการของเกษตรกรหรือชุมชนอื่นๆ ต่อไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย  

ในการด าเนินงานวิจัยการส่งเสรมิพลังงานทดแทนโดยการผลิตแก๊สชีวภาพเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนระดับครัวเรือนตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในเขต ต.กุดรัง อ.กุดรัง จ.มหาสารคามโดยกระบวนการย่อยสลายในสภาวะไร้อากาศในถุงหมักพีวีซีขนาด 8 
ลูกบาศก์เมตร ซึ่งแบ่งวิธีการศึกษาดังต่อไปนี ้

1.  วิธีด าเนินงานวิจัย 

 
ภาพท่ี 6  โครงสร้างบ่อหมักก๊าซชีวภาพ  
           

2. การสรา้งบ่อหมักและผลิตก๊าซชีวภาพ 
               2.1 ส่วนท่ี 1.  การประกอบถุงหมักก๊าซชีวภาพ 
   2.1.1 ขั้นที ่1 น าถุงไปยังหลุมทีเ่ตรยีมไวจ้ัดวางถุงให้ดี ต่อสายยางเข้ากับชุดส่งก๊าซท่ีถุง แล้วเตมิน้ าให้ท่วมปลาย
ท่อด้านในของถุงทั้งสองด้าน แกะพลาสติกทีม่ัดปลายท่อพีวีซีทั้งสองด้านออกดังภาพท่ี 7 
   2.1.2 ขั้นที ่2 ท าบ่อทางเข้าของมูลและบ่อล้น ที่ปลายท่อพีวีซีทั้งสองด้าน   

   

 

   
ภาพท่ี 7  วางถุงหมักในบ่อท่ีเตรียมไว้  ภาพท่ี 8  ท าบ่อล้นและบ่อเติม 

   2.1.3 ขั้นที ่3 ประกอบสายส่งก๊าซ พร้อมติดตั้งขวดปรับแรงดันและดักน้ าอยู่ใกล้กับบ่อหมักหางไม่เกิน 2 เมตรถ้า
ระยะทางระหว่างบ่อกับจุดที่จะใช้ก๊าซอยู่ไกลมา ให้ติดตั้งขวดดักน้ าอีก 1-3 จุด ข้อควรระวังคือ ระยะทางไกลจะท าให้แรงดันก๊าซ
น้อยลง ควรเลือกบริเวณที่วางถุงให้อยู่ใกล้กับเตาหุงต้ม หากแรงดันก๊าซน้อย อาจใช้แผ่นไม้กระดานทับด้วยถุงทรายวางเป็นคานถ่วง
น้ าหนัก หรืออาจใช้ยางนอกรถยนต์วางทับถุงหมักพีวีซีเพื่อให้เกิดแรงกด เพื่อเพิ่มแรงดันซึ่งเป็นอีกวิธีหนึ่งที่สามารถช่วยให้ก๊าซแรงขึ้น
และที่ส าคัญควรหมั่นตรวจสอบระดับน้ าในขวดดักไอน้ าให้อยู่ในระดับที่ก าหนดไว้เสมอ เพราะถ้าน้ าแห้งก๊าซจะระบายออกทาง ช่อง
ระบายน้ าของวาล์วขวดน้ า    
   2.1.4 ขั้นที ่4 ติดตั้งท่อส่งก๊าซและวาล์วควบคุมก๊าซบริเวณใกล้เคียงกับหัวเตาหุงต้ม แสดงดังภาพที ่10  
 

บ่อเติม 

บ่อล้น 

สายส่งก๊าซ 

Gas 
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ภาพท่ี 9  ประกอบสายส่งก๊าซและขวดปรับแรงดัน  ภาพท่ี 10 ติดตั้งท่อส่งก๊าซและวาล์วควบคุมก๊าซ 

   2.1.5 ขั้นที่ 5 ตดิตั้งท่อทางเข้าและทางออกของมูล ท่ีปลายพีวีซีทั้งสองด้าน (บ่อเติมมูล และบ่อเก็บกากตะกอน) 
ติดตั้งชุดปรับแรงดันเพื่อป้องกันถุงหมักแตก ห่างจากถุงหมักไม่เกิน 2 เมตร โดยก าหนดให้แรงดันไม่เกิน 2.5 มิลลิบาร์ หรือ 0.0025 
กก./ซม.2(ปลายท่อจุ่มน้ าลึก 2.5 ซม. หรือ 1 นิว้ 
               2.2 ส่วนท่ี 2.  การหมักมูลสัตว์ 
                       2.2.1 เตรียมสารอินทรีย์วัตถุที่ป้อนเข้าสู่ถังหมัก โดยเตรียมขึ้นจากมูล สุกร โคและกระบือ โดยเตรียมมูล
ประมาณ 700 กิโลกรัม ผสมกับน้ าก่อนที่จะป้อนเข้าในถังหมักควรกวนส่วนผสมให้เข้ากันเพื่อง่ายต่อการย่อยสลายของจุลินทรีย์และ
จุลินทรีย์จะได้รับสารอาหารอย่างทั่วถึง 
                      2.2.2 น าวัตถุดิบท่ีเตรียมไว้ป้อนเข้าสู่ถังหมักปริมาตร 8 ลูกบาศก์เมตร หมักวัตถุดิบทิ้งไว้ประมาณ 8-14 วัน 
                        2.2.3 ท าการทดลองตามข้อ 1-2 ทั้งในทุกๆบ่อหมักในเวลาเดียวกัน 
                      2.2.4 วัดปริมาตรก๊าซที่เกิดขึ้นโดยใช้หลักการแทนที่น้ า น าชุดวัดปริมาตรต่อกับวาล์วควบคุมแก๊สที่สายส่งแก๊สเพื่อ
วัดปริมาตรก๊าซที่เกิดขึ้นถังหมักเป็นเวลา 1 วัน เก็บข้อมูลเป็นรายช่ัวโมงจากเวลา 8:00–16:00 น. วิธีเก็บ คือต่อสายส่งก๊าซเข้ากับชุดขวดที่
เติมน้ าเต็มจากนั้นก็เปิดวาล์วส่งก๊าซเข้าในขวดน้ าก๊าซก็จะเข้าแทนที่น้ าในขวดแรงดันก๊าซชีวภาพจากบ่อหมักก็จะดันน้ าในขวดให้ไหลออก 
น าน้ าที่ไหลออกไปช่ังเพื่อน ามวลของน้ าที่ได้มาหาปริมาตร เนื่องจากปริมาตรของก๊าซชีวภาพเท่ากับปริมาตรน้ าที่ล้นออก 
 3. การเก็บข้อมูลองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ 
  จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวลงสู่ชุมชนจ านวน 26 บ่อ พบว่าบ่อสาธิตประกอบไปด้วย ครัวเรือนที่เลี้ยงหมูอย่าง
เดียว 3 บ่อ (เติมมูลหมูอย่างเดียว) ครัวเรือนท่ีเลี้ยงววัวอย่างเดียว 11 บ่อ (เติมมูลวัวอย่างเดียว) ครัวเรือนที่เลี้ยงกระบืออย่างเดียว 9 
(เติมมูลกระบืออย่างเดียว) ครัวเรือนท่ีไม่สามารถระบุมูลในการหมักได้ 3 บ่อ (เติมผสมทั้งมูลวัวและกระบือ) ดังนั้น คณะวิจัยจึงได้ท า
การสุ่มตรวจบ่อก๊าซชีวภาพท่ีมาจากมูลสัตว์แต่ละประเภทและน าเสนอข้อมูลดังผลการวิจัย 

 
ผลการวิจัย 
 1.  ผลการศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสุกร โค และกระบือ  
              ศึกษาผลการผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อเป็นพลังงานทดแทนจากมูลสุกร โค และกระบือ โดยศึกษาเริม่จากการสร้างบ่อหมักที่
ท าจากพลาสติกพีวีซีปริมาตร 8 ลูกบาศก์เมตร และเติมวตัถุดิบที่ใช้ในการหมักคือมลูสุกร โค และกระบือ หาปริมาณก๊าซชีวภาพท่ี
เกิดขึ้นใน 1 วันและทดสอบการจดุติดไฟของก๊าซชีวภาพเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทนใช้ในการหุงต้มทดแทนก๊าซ LPG ดังภาพที ่11 
 

     
                             (ก)                                   (ข)                                     (ค) 
ภาพท่ี 11  การจุดติดไฟของก๊าซชีวภาพ  ก) เปลวไฟของก๊าซชีวภาพจากมูลสุกร  ข) เปลวไฟของก๊าซชีวภาพจากมูลโค  ค) เปลวไฟของก๊าซ
ชีวภาพจากมูลกระบือ 
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 จากภาพที ่11  การทดสอบการจุดติดไฟของก๊าซชีวภาพท่ีได้จากการหมักมูลของสุกรโค และกระบือในถังหมักแบบพลาสติก
พีวีซีโดยการหมักในสภาวะไร้อากาศพบว่าหลงัจากท่ีท าการเติมวัตถุดิบท่ีใช้ในการหมัก คือ มูลของ สุกร โค และกระบือในปริมาณ 700 
กิโลกรัมผสมกับน้ าในแบบกะพบก๊าซชีวภาพที่ได้จากการหมักมูลของสุกร โค และกระบือเริ่มจุดติดไฟได้ในวันที่  8, 9, 11 ตามล าดับ  
หลังจากมีการเติมวัตถุดิบท่ีใช้เป็นสารตั้งตน้ในการหมักก๊าซชีวภาพในสภาวะไร้อากาศ และเปลวไฟจะมีลักษณะ ดังภาพที ่11จะเห็นได้
ว่าลักษณะเปลวไฟจะเป็นสีฟ้าและเปลวไฟท่ีได้จากการหมักมูลสัตว์ทั้งสามชนิดไม่แต่ต่างกันมากเนื่องจากก๊าซชีวภาพท่ีได้จากการหมัก
มูลของสัตว์ทั้งสามชนิด มีองค์ประกอบท่ีใกล้เคียงกันมากจึงส่งผลให้มีลักษณะเปลวไฟท่ีใกล้เคียงกัน และในก๊าซชีวภาพมีก๊าซมีเทนเป็น
องค์ประกอบหลักซึ่งเมื่อก๊าซมีเทนสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศจะสามารถจุดติดไฟได้และลักษณะของเปลวไฟจะเป็นสีน้ าเงินส าหรับ
การจุดติดไฟต้องใช้ประกายไฟช่วยในการจุดติดไฟ 

2.  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของก๊าซจากมูลของสกุร โค และกระบือ 
             ศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพโดยการใช้เครื่องวิเคราะห์ก๊าซชีวภาพเพื่อหาองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพซึ่ง
องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพก็จะมี ดังน้ีคือ CH4 CO2 H2S และก๊าซอื่นๆ ในปริมาณที่น้อยมาก ผลการศึกษาองค์ประกอบของก๊าซ
ชีวภาพจากการหมักมูลของ สุกร โค และกระบือ ในสภาวะไร้อากาศที่วิเคราะหโ์ดยจากเครื่องวิเคราะห์ก๊าซชีวภาพ  
 
ตารางที่ 4  องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ 

วัตถุดิบ 
ปริมาณองค์ประกอบ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) H2S (ppm) ก๊าซอื่นๆ(%) 
สุกร 54.7 34.72 0.17 190.75 10.4 
โค 54.3 41.4 0.02 24.5 4.15 

กระบือ 53.8 33.8 0.22 162 12.05 
         

 จากตารางที่ 4  องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพที่วิเคราะห์ได้โดยเครื่องวิเคราะห์ก๊าซชีวภาพ พบว่า องค์ประกอบของก๊าซ
ชีวภาพที่ได้จากการหมักมูลของ สุกร โค และกระบือ ในสภาวะไร้อากาศ ประกอบไปด้วย มีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ ออกซิเจน 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์และก๊าซอื่นๆเช่น ไนโตรเจนไฮโดรเจน ไอน้ า ในปริมาณที่น้อยมาก จากตารางที่ 4 พบว่าก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ทั้ง 3 
ชนิด มีก๊าซมีเทน และคาร์บอนไดออกไซน์ เป็นองค์ประกอบหลัก โดยมูลของสุกรมีก๊าซมีเทน 54.7% ก๊าซคาร์บอนไดออกไซน์ 
34.72% ก๊าซออกซิเจน 0.17% ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 190.75 ppm และก๊าซอื่นๆ 10.4 % มูลของโคมีก๊าซมีเทน 54.3% ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซน์ 41.4% ก๊าซออกซิเจน 0.02% ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 24.5 ppm และก๊าซอื่นๆ 4.15% และมูลของกระบือมีก๊าซ
มีเทน 53.8% ก๊าซคาร์บอนไดออกไซน์ 33.8% ออกซิเจน 0.22% ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 162 ppm และก๊าซอื่นๆ 12.05 % ตามล าดับ 

 
3.  ผลการเปรียบเทียบปริมาณมีเทนที่ได้จากมูลของสุกร โค และกระบือ 
 เปรียบเทยีบปริมาณมีเทนที่ไดจ้ากการวิเคราะห์โดยเครื่องวิเคราะหก์๊าซชีวภาพเพื่อบอกถึงคุณภาพของก๊าซชีวภาพท่ีได้

จากการหมักมูลของ สุกร โค และกระบือ 
 
ตารางที่ 5  เปรียบเทียบปริมาณมีเทนที่ได้จากการวิเคราะห์โดยเครื่องวิเคราะห์ก๊าซชีวภาพ  

CH4 (%) 

ครั้งท่ี 
ปริมาณองค์ประกอบ 

สุกร โค กระบือ 
1 54.7 53 53.2 
2 54.8 54.6 53.9 
3 54.6 54.9 54.0 
4 54.8 54.8 54.1 

เฉลี่ย 54.7 54.3 53.8 
            

จากตารางที่ 5 พบว่าปริมาณ CH4ของก๊าซชีวภาพที่ได้จากการหมักมูลของ สุกร โค และกระบือ โดยเครื่องวิเคราะห์ก๊าซ
ชีวภาพ พบว่าก๊าซชีวภาพท่ีได้จากการหมักมูลของสุกรในสภาวะไร้อากาศมีองค์ประกอบที่มีปริมาณ CH4 เฉลี่ยที่ 54.7 มูลของโคเฉลี่ย
ที่ 54.3 และมูลของกระบือเฉลี่ยที่ 53.8 จากข้อมูลที่ได้ สามารถบอกคุณภาพของก๊าซชีวภาพได้ว่ามูลของ สุกร มีคุณภาพสูงสุด 
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เนื่องจากก๊าซชีวภาพที่ได้จากการหมักมูลของสุกรมีปริมาณ CH4 สูงที่สุด ซึ่งสมบัติของ CH4 จะจุดติดไฟเมื่อสัมผัสกับออกซิเจนใน
อากาศเนื่องจากปริมาณมีเทนที่ได้จากการวิเคราะห์มีค่าใกล้เคียงกันมากจึงไม่สามารถสรุปได้อย่างชัดเจนจึงมีการพิจารณา
องค์ประกอบอื่นร่วมด้วย คือ ถ้าก๊าซชีวภาพที่มีเปอร์เซ็นของ CO2 สูงในกรณีนี้จะส่งผลให้ก๊าซชีวภาพที่ได้มีสัดส่วนของก๊าซมีเทนต่ า
มากจนอยู่ ในระดับที่จุดไฟติดยาก ส่วนก๊าซชีวภาพที่มีปริมาณ ไฮโดรเจนซัลไฟด์สูงจะส่งผลเสียต่อชุดอุปกรณ์เนื่องจาก 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์มีสมบัติเป็นก๊าซพิษเมื่อสัมผัสกับน้ าหรือไอน้ า จะเปลี่ยนสภาพเป็นกรดซัลฟูริก (H2SO4) ซึ่งเป็นสาเหตุของฝนกรด
หรือไอกรดที่สามารถกัดกร่อนโลหะและวัสดุอุปกรณ์ได้ ดังนั้นเมื่อพิจารณาองค์ประกอบอื่นๆร่วมด้วย จากตารางที่ 4 สามารถสรุปได้
ว่ามูลของสุกรเหมาะที่จะพิจารณาเพื่อน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการหมักก๊าซชีวภาพเป็นอันดับแรกรองลงมาคือ มูลของโคและกระบือ 
ตามล าดับ 
 
อภิปรายผล 

คณะผู้วิจัย ได้จัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ การผลิตก๊าซชีวภาพส าหรับครัวเรือน ให้แก่เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์รายย่อย นักเรียน/
นักศึกษาและผู้สนใจ ในเขตพื้นที่ ต าบลกุดรัง จ านวนรวม 49 ราย และสร้างบ่อก๊าซชีวภาพแบบถุงหมัก พีวีซี เพื่อผู้ที่สาธิต
ประกอบการฝึกอบรมให้กับเกษตรกรผู้ที่สามารถน าไปถ่ายทอดหรือขยายผลเพื่อสร้างบ่อก๊าซต่อไป จ านวนทั้งสิ้น 26 บ่อก๊าชข้อมูล
จ านวนและสถานท่ี แสดงไว้ในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 จ านวนเกษตรกร จ านวนบ่อสาธิต และสถานท่ีฝึกอบรม 

กลุ่มเกษตรกร 
จ านวน 
(คน) 

จ านวนบ่อ 
สาธิต (บ่อ) 

สถานท่ีฝึกอบรม 

1. ผู้น าชุมชนและเกษตรกรผู้ท าปศุสัตว ์ 12 7 อบต.กุดรังและครัวเรือนสาธิต 
2. เกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงสัตว์รายยอ่ย 28 4 อบต.กุดรังและครัวเรือนสาธิต 
3. ผู้น าชุมชนในเขตต าบลกดุรัง 9 17 อบต.กุดรังและครัวเรือนสาธิต 

รวม 49 26 - 
 
 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์
 คณะผู้วิจัยได้ท าการส ารวจข้อมูลการใช้ก๊าชชีวภาพในครัวเรือนภายหลังการสร้างบ่อสาธิตทั้งหมด 26 บ่อ ในลักษณะการขอ
ความร่วมมือในการท าบัญชีครัวเรือนด้านการใช้ก๊าชชีวภาพเพื่อทดแทนก๊าชหุงต้ม เมื่อบ่อสามารถผลิตก๊าชชีวภาพไดอ้ย่างมีเสถียรภาพ 
พบว่าสามารถใช้ทดแทนก๊าช LPG, ถ่าน, และฟืนได้เป็นอย่างดี ทั้งนี้ในการใช้เพื่อทดแทน LPG จากเดิมในครัวเรือนที่ ใช้ก๊าช LPG อยู่ 
24.2 กิโลกรัมต่อเดือน เหลือเพียงเดือนละ 5.7 กิโลกรัมต่อเดือนเท่านั้น ซึ่งลดลงกว่า 76.45 % หากพิจารณาในด้านมูลค่าของเงิน
พบว่า จากเดิมค่าใช้จ่ายด้านก๊าชหุงต้มอยู่ท่ีครัวเรือนละ  726 บาทต่อเดือน (ก๊าช 1 ถัง 15 กก. ราคาเฉลี่ยถังละ 450 บาท ตก กก.ละ 
30 บาท) เหลือเพียงเดือนละ 171 บาทต่อเดือน ซึ่งประหยัดได้ทั้งสิ้นเดือนละ 555 บาท และหากพิจารณาถึงอัตราการคืนทุนของ
ระบบก๊าชชีวภาพดังกล่าว ที่มีต้นทุนในการก่อสร้างอยู่ที่บ่อละ 3,750 บาท ก็จะสามารถคืนทุนในระยะเวลา 6.75 เดือน (ระบบก๊าช
ชีวภาพดังกล่าวสามารถใช้งานได้ 5 - 6 ปีขึ้นอยู่กับการดูแลรักษา) 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพพบท่ีได้จากการหมักมูลของ สุกร โค และกระบือ พบว่าปริมาณก๊าซมีเทน  ที่เป็น
องค์ประกอบหลักของก๊าซชีวภาพ หมักโดยการย่อยสลายในสภาวะไร้อากาศ วิเคราะห์ด้วยเครื่องวิเคราะห์ก๊าซชีวภาพ พบว่ามูลของ 
สุกร โค และกระบือ มีปริมาณ CH4อยู่ท่ี 54.8% 54.3% 53.9% ตามล าดับ 
 ทั้งนี้ ในการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสุกร โค และกระบือ พบว่า มูลของสุกร ใช้เวลาในการหมักเพื่อให้เกิดก๊าซชีวภาพน้อย 
และมีองค์ประกอบที่ประกอบด้วยก๊าซมีเทนสูงและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณที่ไม่สูงมากไม่ส่งผลต่อการจุดติดไฟดังนั้นการ
เลือกวัตถุดิบที่จะน ามาใช้ในการหมักก๊าซชีวภาพควรพิจารณามูลสุกรเป็นอันดับแรก ปริมาณก๊าซมีเทนของก๊าซชีวภาพที่ได้จากการ
หมักมูลของสุกรโคและกระบือ พบว่าปริมาณมีเทนใกล้เคียงกันเนื่องจากปัจจัยด้าน อุณหภูมิแวดล้อม และค่า pH ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีผล
ต่อปริมาณก๊าซมีเทนจากการศึกษาพบว่า อุณหภูมิภายนอก ไม่แตกต่างกันมากเนื่องจากบ่อที่ใช้ในการศึกษาถูกติดตั้งในพื้นที่หมู่บ้าน
เดียวกัน ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่าง ของมูลสัตว์ทั้งสามชนิดเมื่อกวนผสมกับน้ าแล้วก็จะมีค่าใกล้เคียงกันมาก ดังนั้นปัจจัยเหล่านี้จึง
ส่งผลให้ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นมีองค์ประกอบท่ีเป็นก๊าซมีเทนในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน 
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ข้อเสนอแนะ  
ควรมีการขยายผลการด าเนินงานสู่พื้นท่ีอื่นๆ 
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